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Introduccion.

“FRAME” significa Fire Risk Assessment Method for Engineering. Es un método COMPLETO,
TRANSPARENTE y PRACTICO para calcular el riesgo de incendios en edificios, combinando la
potencial severidad, la probabilidad y la exposion al riesgo de incendios.

“FRAME” es desarrollado del método establecido por M. Gretener, ingeniero suizo, en los afios
70, y de otros métodos similares: ERIC (Evaluation du Riesgo d’Incendie par le Calcul), un
meétodo desarrollado en Francia por SARAT y CLUZEL ; las normas alemanes DIN 18230 y
austriacos TRBV100 ; las tarifas de los aseguradores contra el incendio, y otros.

Permita a las autoridades, directivos de industria y a los consejeros en materia de prevencion
de incendios, examinar las construcciones existentes o futuras, bajo el angulo del peligro de
incendio y de las medidas de proteccion adecuadas a prescribir o cuando menos a recomendar.

Diferente de los cddigos de construccion y de los preceptos de la ley que son orientados hacia
la seguridad de las personas, “FRAME” busca también la proteccién del patrimonio y de las
actividades. Este método permita juzgar de manera uniforme diferentes casos, constituya una
guia practica para examinar riesgos y conceptos de protecciéon, y ayuda a comparar soluciones
alternativas.

El método “FRAME” calcula el riesgo de incendios en edificios para el patrimonio (continente y

contenido), para las personas y para las actividades. Se efectia una evaluacion sistematica de
varios factores de influencia para obtener en final una serie de valores que expriman en cifras,
lo que en otro caso se exprimira en una descripcion extensa de aspectos positivos y negativos.

"FRAME" usa modelos de incendios elementales y sigue el mismo planteamiento que la
mayoria de las metodos de evaluaciéon de riesgos. A partir de un nimero limitado de casos de
incendios, se tienen en cuenta a la probabilidad de incendio, a la gravedad de las
consecuencias y el nivel de exposicion al riesgo.

Los antecedentes de "FRAME" se explican en el " FRAME 2008 Technical Reference Guide ".
Este manual del usuario explica el uso de este hoja de céalculo que ha sido desarrollado en
colaboracioén con Vingotte Safety Engineers (www.vincotte.com ).

La hoja de calculo - plantilla permita al usuario realizar tres caclculos "FRAME" y los informes
correspondientes. El usuario puede guardar su calculo como un archivo xIs con un nombre
adecuado de su gusto.

Esta hoja de célculo sustituye al programa "FRAME" que se publicé en 2000.
Lamentablemente, es necesario introducir los datos de un céalculo anterior a la nueva hoja de
calculo, pero los resultados seran los mismos.

Erik De Smet.



PRINCIPIOS DE BASE

“FRAME” se apoya en cinco principios de base :

1) El método parte de la consideracién basica de que en un edificio bien protegido existe un
equilibrio entre el peligro de incendios vy la proteccién.

Medido por nimeros se puede decir que en este caso, el cociente “peligro / proteccion =
riesgo” es inferior a 1, y que por consiguiente un valor mas grande refleja una situacion peor.

El equilibrio entre riesgo de incendio y la proteccion que se propone mediante “FRAME” es
situado al nivel donde los dafios de un grave incendio sera inferior al 10% del valor del
compartimento. Es el mismo nivel de proteccidon para negociar una prima de seguro de aprox.
1 %o del valor asegurado.

Para la seguridad de la vida, el nivel de protecciéon adecuado se alcanza cuando no hay
muertes, excepto para las personas que comienzan o estan cerca del fuego. Corresponde con
el nivel de seguridad aceptado socialmente en la mayoria de los paises europeos de 5 de
victimas por afio por millén de habitantes.

Para la seguridad de las actividades, "FRAME" dara una evaluacion de la sensibilidad. La idea
es gue un nivel adecuado de proteccién es tal que las actividades s6lo se interrumpian
temporalmente, y que la vida puede "volver a la normalidad" tras el breve periodo, necesario
para la limpieza y las reparaciones (temporales).

2) Se puede calcular el riesgo por tres series de factores.

La primera serie mide los casos lo mas desfavorables a considerar y define la magnitud posible
de las consecuencias. Los valores son los Riesgos Potenciales P, P1 y P2.

La segunda serie mide la exposioén al riesgo, los Riesgos Admisible A, A1 y A2. Un riesgo es
menos aceptable cuando la exposicion es mayor. Los elementos que definen el nivel de
exposicion es la presencia de fuentes de ignicion, el valor del edificio y el contenido, los medios
de evacuacion disponibles, y la importancia de las consecuencias econémicas.

3) El incendio serio se producira solamente cuando todos los medios de proteccién han faltado.

La tercera serie de factores definan los niveles de proteccion D, D1, D2 . La probabilidad de un
incendio mayor es el valor invertido del nivel de proteccion. Los factores representaran los
medios y medidas de proteccidon adecuados, como:

- El medio de extincion lo mas corriente : agua

- Medidas constructivas para garantizar la evacuacion.

- La resistencia al fuego del edificio

- Extintores portétiles, hidrantes interiores

- Instalaciones automaticas

- Grupos de extincién y bomberos.

- La separacion fisica de riesgos

4) Hay gue efectuar tres célculos, correspondientes a tres guiones de incendio :

Un primer calculo para el edificio y su contenido, un segundo para las personas presentes, y un
tercero calculo para la actividad (econdmica) que tiene lugar en el edificio. Los factores no
afectan de la misma manera el riesgo para el patrimonio, el riesgo para las personas o el



riesgo para las actividades. En realidad el riesgo potencial y el riesgo admisible no son los
mismos y los medios de proteccidon actian diferente por cada tipo de riesgo.

5)La unidad de calculo es un compartimento de un piso.

Cuando hay varios compartimentos, 0 mas que un piso, se necesita una serie de calculos por
compartimento y por piso, o por lo menos un juego de célculos por los compartimentos mas
representativos o peligrosos.

DEFINICIONES Y FORMULAS.

1) Para el patrimonio

El riesgo para el patrimonio R es por definicion :
R=P/(A*D)

P = Riesgo Potencial

A = Riesgo Admisible

D = Nivel de Proteccién

El Riesgo Potencial P es por definicion :
P=q*i*g*e*v*z

En eso es g el factor de carga calorifica, i es el factor de propagacion, g es el factor de
geometria, e es el factor de plantas, v es el factor de ventilacion, z es el factor de acceso.

El Riesgo Admisible es por definicion :
A=16-a-t-c

En eso es 1.6 el valor maximo de A, a es el factor de activacion, t es el factor de tiempo de
evacuacion, c es el factor de contenido.

El nivel de proteccion D es por definicion
D=W*N*S*F

En eso es W el factor de los recursos de agua, N es el factor de proteccion normal, S es el
factor de proteccién especial, F es el factor de resistencia al fuego.

2) Para las personas.
El riesgo para las personas R1 es por definicion :
Rl == P1/(A1* Dl)

P, = Riesgo Potencial
A; = Riesgo Admisible
D; = Nivel de Proteccioén

El Riesgo Potencial P, es por definicion :
P,=g*i*e*v*z

En eso es g el factor de carga calorifica, i es el factor de propagacion, e es el factor de plantas,
v es el factor de ventilacién, z es el factor de acceso.

El Riesgo Admisible A; es por definicion:
A;=16-a-t-r

En eso es 1.6 el valor maximo de A;, a es el factor de activacion, t es el factor de tiempo de
evacuacion, r es el factor de ambiente.



El nivel de proteccion D; es por definicion:
Dl =N=*U
En eso es N el factor de proteccion normal y U es el factor de escape.

3) Para las actividades :
El riesgo para las actividades R, es por definicion :
Rz :P2 /(A2 *Dz)

R, = Riesgo Potencial
A, = Riesgo Admisible
D, = Nivel de Proteccion

El Riesgo Potencial P, es por definicion :
P, =i*g*e*v*z

En eso i el factor de propagacion, g es el factor de geometria, e es el factor de plantas, v es el
factor de ventilacion, z es el factor de acceso.

El Riesgo Admisible A, es por definicion:
A, =16-a-c-d

En eso es 1.6 el valor maximo de A, , a es el factor de activacion, c es el factor de contenido, d
es el factor de dependencia.

El nivel de proteccion D, es por definicion :
D, = W*N*S*Y

En eso es W el factor de los recursos de agua, N es el factor de protecciéon normal, S es el
factor de proteccién especial, Y es el factor de salvamento.

USOS POSIBLES

Determinar protecciones contra incendios eficaces.

El primer objetivo de “FRAME” es ayudar los prevencionistas en la determinacioén de una
proteccion eficaz y equilibrada. El profesional experto sentira de por si las debilidades de un
riesgo, pero el detalle del calculo muestra donde se debe mejorar la situaciéon y el resultado
final confirmara precisamente sus proposiciones.

Verificar situaciones existentes.

“FRAME” se practica facilmente para verificar situaciones existentes, también cuando se
intenta mejorar el caso. El calculo indicara la magnitud del riesgo tratado asi como las
disposiciones deseables. “FRAME” sirve también para demostrar que una situacion legalmente
conforma protege la gente pero no significa siempre que el patrimonio o las actividades son
también lejos de un catastrofe.

Estimaciones de danos previsibles.

La experiencia ha probado que existe una relacion directa entre el riesgo calculado R y los
dafios previsibles en caso de un incendio importante. “FRAME” puede emplearse para calcular
una estimacion del dafio razonablemente previsible. En el caso que el dafio verdadero es muy
superior al dafio calculado, se encuentra con una indicacion fuerte de una accién incendiaria.
Pues que una “ayuda exterior” es la explicacion la mas probable para la diferencia.



Comparacién del método con los cédigos de seguridad de incendios.

El planteamiento de “FRAME” difiere algo de lo cédigos. EI método dirige el disefiador
primeramente hacia la proteccion del patrimonio, antes de tratar la seguridad de las personas.
De esta manera , llega primera la proteccién adecuada del edificio, y en seguida se controla si
se necesita medidas complementarias para asegurar las personas y las actividades. Sin
embargo, los cddigos y reglamentos prefieren muchas veces las medidas preventivas y
pasivas. La estabilidad al fuego de la construccion sera impuesta a menudo, pero las
instalaciones de rociadores son raras veces obligatorias. Aunque “FRAME” permita mas libertad
para poder elegir las medidas de proteccion, el equilibrio entre riesgos y protecciones es igual
a lo que requieren los reglamentos de la mayoria de los paises industrializados.

Alternativas

Gracias a esto equilibrio incorporado, “FRAME” puede también servir para verificar conceptos
alternativos, cuando la aplicacidon de reglamentos y prescripciones demasiado explicitas implica
s maodificaciones muy costosas en edificios existentes. Un primer calculo, segun el reglamento,
dara el nivel de seguridad fijado, y un segundo célculo demostrara que la alternativa propuesta
lograra al mismo objetivo.

Control de calidad para el ingeniero de seguridad.

El método “FRAME” no puede ni debe suplantar el razonamiento, pero puede servir de sistema
de auto-control y de guia para el examen de los diferentes casos y para limitar
interpretaciones y apreciaciones subjetivas.



CALCULO PRACTICO.

El programa ejecuta paso a paso todas las operaciones para el calculo del riesgo de incendio
segun el método “FRAME”. Un célculo vale para un solo compartimento, por lo tanto, en el
caso de aplicar el método a un edificio, éste tendra que ser dividido en distintos
compartimentos, lo que nos obliga a efectuar un calculo individual para cada compartimento
del edificio.

Antes de comenzar el célculo practico, recoge todos los datos necesarios. Una vez que toda la
informacion es recogida, el calculo puede empezar con los factores de los riesgos potenciales P,
P1 y P2. El segundo paso es calcular los niveles de riesgo aceptables A, Al, A2, que nos dara una
indicacion de las exigencias mas estrictas para la proteccion.

El siguiente paso es calcular los valores de W, N, S y F para la protecciéon contra incendios
propuesta, y luego comprobar cudl es el valor de R, el riesgo de incendio para el edificio y su
contenido. A veces sera necesario recalcular algunos valores si el nivel de proteccion es
insuficiente. También es posible realizar un segundo calculo para un concepto de proteccion
diferente con el fin de comparar las soluciones posibles.

Una vez que la proteccion adecuada para los bienes es definida, compruebe si este concepto es
también adecuado para la proteccion de los ocupantes. Por lo tanto, se calcula en primer lugar
los valores de U y de R1. Eventualmente , se puede definir una proteccion adicional, lo que puede
cambiar el calculo para las personas asi como para los bienes.

El concepto de proteccion adecuado para los bienes y los ocupantes todavia puede tener algunos
puntos débiles en lo que respecta a las actividades. Calcula los valores de Y y de R2 para
comprobar esto. Las medidas adicionales para proteger las actividades influencian sélo
ligeramente el nivel de proteccion del edificio y los ocupantes.

Estructura de la hoja de calculo.

La hoja de calculo se distribuye como un ejecutable de archivo de Excel, hecho con el
compilador DoneEx Xcell. Esto significa que el usuario debe tener Microsoft Excel 2000 o
superior instalado en su PC. Al hacer clic en el icono FRAME2008-ENG.exe se inicia Microsoft
Excel y se carga la hoja de calculo FRAME .

La hoja de calculo tiene las siguientes paginas:

Info FRAME : pagina con informacién general, reconocimientos, clausula de exencion de
responsabilidad y las advertencias.

Info P : Pagina con informacién y referencias para los factores y sub factores utilizados en el
célculo de Riesgo Potencial. Sirve para indicar los valores definidos por el usuario. Esta pagina
también puede ser imprimido como ficha de instruccion.

Info A : Pagina con informacion y referencias para los factores y sub factores utilizados en el
célculo de Riesgo Admisible. Sirve para indicar los valores definidos por el usuario. Esta pagina
también puede ser imprimido como ficha de instruccion.

Info D : Pagina con informacioén y referencias para los factores y sub factores utilizados en el
calculo del Nivel de Proteccion. Sirve para indicar los valores definidos por el usuario. Esta
pagina también puede ser imprimido como ficha de instruccion.



FRAME2008 : hoja de resumen con los resultados de los 3 calculos y la proteccién indicada,
basada en el valor de orientacién Ro. Los céalculos se identifican como " caso de referencia,
variante 1 y variante 2".

Esta ficha también ha "botones de impresiéon " para imprimir un informe completo con los 3
calculos, un informe por separado de cada calculo, y una impresiéon de las paginas “INFO”, que
puede ser utilizado como un manual imprimido.

P -REF : hoja de célculo para el Riesgo Potencial del caso de referencia. Los resultados se
informaron automaticamente en la hoja “FRAME 2008”.

A- REF: hoja de calculo para el Riesgo Admisible del caso de referencia. Los resultados se
informaron automaticamente en la hoja “FRAME 2008”.

D- REF : hoja de célculo para el Nivel de Proteccion del caso de referencia. Los resultados se
informaron automaticamente en la hoja “FRAME 2008”.

P — V1 Riesgo Potencial : hoja de célculo para la primera parte de la variante 1.
A — V1 Riesgo Admisible: hoja de calculo para la segunda parte de la variante 1.
D — V1 Nivel de Proteccidn: hoja de calculo para la tercera parte de la variante 1.

P — V2 Riesgo Potencial : hoja de célculo para la primera parte de la variante 2.
A — V2 Riesgo Admisible: hoja de calculo para la segunda parte de la variante 2.
D — V2 Nivel de Proteccidn: hoja de calculo para la tercera parte de la variante 2.

Guardar y recuperar su calculos.

Procedimiento de guarda con File /save (as) .

La forma estandar de guarda de un archivo con File / save (as) nuevenombre.exe guarda su
archivo ejecutable con los datos mas recientes que Ud. ha utilizado. Esto significa que cuando
Ud. abra este archivo ejecutable de nuevo, todas las selecciones mas recientes apareceran en
la hoja de calculo. Se recomienda utilizar esta funcion.

Procedimiento estandar de guarda File/save.

La forma estandar de guarda de un archivo con File / save cambia su archivo ejecutable
FRAMExxx.exe original con los datos mas recientes que Ud. ha utilizado. Se recomienda no
utilizar esta funcioén: Al cerrar la hoja Excel, responde NO a " save chages / guardar los
cambios?" y Ud. mantendra su ejecutable en su forma original.

Guardando solamente los datos.

En la parte superior de tu hoja de calculo, usted encontrara una referencia adicional DoneEx.
En EXCEL 2007 esta referencia se encuentra como Plug-In. Alli encontrara la aplicacion FRAME
2008 y "Export Data". Use esta funcion para guardar los datos de su calculo FRAME con un
nombre apropiado en un directorio dedicado.



DoneEx | Help

#Cell Compiler 3
Application FRAME 2008-ML-TEST » Expart Data

A Impart Data

; End Uszer Licenze Agreement
1% brandbare materialen voor ramen, g

O &bout

ttificatie van het compartiment

Cuando Ud. desea volver a utilizar este calculo, la funcion DoneEx/FRAME2008/Import
recargara los datos en su hoja de calculo FRAME. Los datos deberan haber sido guardados en
la version FRAME con el mismo idioma, de lo contrario usted recibira una advertencia y que
los datos no son reconocidos correctamente. Usted encontrara en las hojas datos que no se
traducen en el idioma original, y los valores correspondientes no fueron aceptadas.

Procedimiento estandar de guarda

La forma estandar de guarda de un archivo con File / save (as) cambia su archivo ejecutable
con los datos mas recientes que Ud. ha utilizado. Esto significa que cuando Ud. abra el archivo
ejecutable de nuevo, todas las selecciones mas recientes apareceran en la hoja de calculo. Se
recomienda no utilizar esta funcion: Al cerrar la hoja Excel, responde NO a " save chages /
guardar los cambios?" y Ud. mantendréa su ejecutable en su forma original.



La pagina “Info FRAME”.

FRAME : Fire Risk Assessment Method for engineering

Este hoja de célculo contiene todas las operaciones para el calculo del riesgo de incendio segun
el método “FRAME”. Un célculo vale para un solo compartimento. Por lo tanto, en el caso de
aplicar el método a un edificio, éste tendra que ser dividido en distintos compartimentos, lo
que nos obliga a efectuar un calculo individual para cada compartimento del edificio, o por lo
menos para los compartimentos mas peligrosos.

Al comienzo del programa, se solicite los valores iniciales.
Algunas células y las paginas info contienen informacién adicional sobre el significado del
factor o los datos solicitados.

Campos amarillos indican entradas. Estos pueden ser directas por el usuario o una lista de

seleccién vinculada a las Eécl;inas info.

ATENCION:

El autor no se hace responsable del uso o utilizacidon que el usuario pueda darle al programa y
al método FRAME. Por lo tanto el autor no otorga ninguna garantia implicita ni explicita al
usuario. El usuario aceptaréa toda la responsabilidad derivada de la aplicacién del método, de
sus conclusiones y de sus acciones inducidas por el calculo.

Este programa estéa disefiado para usuarios con una formacién en protecciéon contra incendios.
Se aconseja que se utilice el programa como un complemento a la experiencia y juicio
personal.

FRAME: Fire Risk Assessment Method for Engineering. Version 2008.00.ES

Esta hoja de célculo ha sido desarrollado en colaboracion con VINCOTTE BELGIUM.

Estas hojas son protegidos con contrasefia. Desproteger las hojas es una violacion de los
derechos del autor y de la licencia de uso.



La pagina “FRAME 2008".
Resumen.

Esta pagina presenta los datos de identificacion y el resumen de los resultados de los calculos
“FRAME”. Los tres variantes son presentadas juntos.

Sujeto de este andlisis:
Identiﬁcacién del edificio: nombre del edificio

Ubicacion :
Direccion
Ciudad- Pais

Identificacion del compartimiento y del uso / actividades presentes

Identificacion del compartimiento

Autor del calculo

Fecha del analisis Fecha(s) del andlisis

Descripcion del concepto de la seguridad contra incendios del
caso de referencia.

La situacion de referencia suele ser la situacion real.

Descripcion del concepto de la seguridad contra incendios de la
variante 1.

La variante 1 es por lo general las mejoras propuestas, p.e. deteccidn automatico

Descripcion del concepto de la seguridad contra incendios de la
variante .

La variante 1 es por lo general las mejoras propuestas, p.e. deteccién automatico




Riesgo para: Referencia Variante 1 Variante 2
Bienes R 0,96 0,35 0,80
Personas R1 0,77 0,77 0,77
o R2
Actividades ‘ 0,74 ‘ ‘ 0,25 ‘ ‘ 0,74
P-REF
Hacia INFO P - Pwvi P-v2
Riesgo Potencial P 1,46 1,46 1,46
P1 1,15 1,15 1,15
P2 1,09 1,09 1,09
Hacia INFO A A-REF AVl AV2
Riesgo Admisible A 1,19 1,19 1,19
Al 1,02 1,02 1,02
A2 0,96 0,96 0,96
D-REF D-V1 D-V2
Hacia INFO D
Nivel de Proteccién D 1,28 3,48 1,53
D1 1,46 1,46 1,46
D2 1,52 4.46 1,52
Fo 1,30

La hoja de calculo esta configurado para presentar tres variantes.

El caso de referencia. Esto puede ser la situacion existente para hacer una evaluacion antes de
mejoras, o también puede ser un concepto conforme al cédigo cuando se solicita una
alternativa de disefio equivalente, o cualquier otro caso inicial.

Las variantes 1 y 2 pueden ser utilizadas para una propuesta de mejora o alternativas de
disefio, y la descripcion debera indicar qué cambios se hacen.

Los valores del riesgo para los bienes, los ocupantes y las actividades son de color:

Verde indicando niveles de riesgo aceptables
Azul indicando niveles de riesgo que pueden necesitar mejoras.

Ro'lo indicando niveles de riesio demasiado altos

Estos datos aparecen en el informe imprimido de la pagina “FRAME 2008”.



Calculo del Valor de Orientacion Ro, Riesgo Inicial.

Una caracteristica extra en la parte inferior de la pagina FRAME 2008 es el calculo del riesgo
inicial Ro para el caso de referencia.

Para escoger la proteccion la mas indicada, “FRAME” calcula un valor de orientacion, el
Riesgo Inicial R, El valor obtenido para R, permita orientarse para escoger la proteccion
incendio en una escala de riesgo.

La recomendacion se genera automaticamente a partir de la comparacion entre el valor
calculado de Ro y las valores de orientacion en el siguiente cuadro. Esta parte del calculo no se
incluye en el informe.

Valor de Orientacion Ro, Riesgo Inicial 0, 95

Concepto de proteccion contra incendios ,
basado en el valor Ro  basta una proteccion
del caso de referencia  manual

Ro de hasta

0 1 basta una proteccion manual

1 1.6 sistema automatico de deteccion y alarma

1.6 2.7 proteger con un sistema de rociadores
rociadores con recursos de agua de alta

2.7 4.5 calidad

4.5 Demasiado peligroso: reducir el riesgo




La pagina “Info P” .

Esta pagina ofrece informacion sobre los sub factores utilizados en los célculos del riesgo
potencial. La pagina INFO muestra la listas de seleccidon que pueden ser utilizado como entrada
de datos en la pagina siguiente con el calculo. Algunas células tienen un comentario pop-up

con informacién adicional sobre ese tema.
(El comentario pop-up se muestra a continuacion en caracteres de 8 puntos).

Los Riesgos Potenciales P, P1, P2 son calculados con el factor de carga calorifica q, el factor de
propagacion i, el factor de superficie g, el factor de nivel e, el factor de ventilacion v, y el factor
de acceso z.

Célculo del factor de carga calorifica q.

INFO sobre los subfactores de los Riesgos Potenciales
factor de carga calorifica g.

El factor de carga calorifica g se calcula con la cantidad de calor por unidad de superficie
desprendida por la combustion completa de los materiales combustibles que se encuentren en
el lugar considerado; por un lado la carga inmaobiliaria del edificio (representado por Qi) y por
otro la carga mobiliaria de los materiales y mercancias combustibles que se encuentran en el
interior del edificio (representado por Qm).

Sub factor immobile fire load density Qi.

Densidad de la carga inmobiliaria Qi
La carga calorifica inmobiliaria proviene de los elementos combustibles de las
partes constructivas del edificio: la estructura, las paredes, ventanas, la
decoracion, etc. En la practica se puede clasificar las construcciones en algunos
grupos, donde existen pocas diferencias de carga calorifica entre ellas. La
siguiente tabla nos muestra los valores méas representativos.

A. construccién totalmente incombustible, como hormigoén o acero. 0
B. construccién incombustible con max. 10% de materiales combustibles

para ventanas, aislamiento y cobertura del techo, etc. 100
C1. construccion con estructura de madera y acabado con materiales

incombustibles. 300
C2. construccién tradicional de piedra con pisos y estructura del techo de

madera. 300
D. construccién incombustible con acabado combustibles, p.e. una

estructura de acero con cobertura de plastico 1000
E. construccién totalmente combustible 1500

Esta lista aparece tambien en las paginas P-REF, P —-V1y P — V2

Para los compartimentos de construccién mixta, se recomienda utilizar la estimacién mas alta
de Qi para todo el compartimento.



Sub factor densidad de la carga mobiliaria Qm.

Aunque en teoria Qm se calcula con la cantidad de calor por unidad de superficie desprendida
por la combustién completa de los materiales combustibles que se encuentren en el lugar
considerado, es mas practico emplear la siguiente tabla, basandose en la clasificacion de los
riesgos practicada para el disefio de instalaciones de rociadores y en los datos disponibles en la
literatura tecnica.

No es necesario disponer de un sistema de rociadores para emplear esta lista: Cuando se sabe
los criterios de disefio de tal sistema de rociadores, el cuadro ofrece una estimacion adecuada
de la densidad de la carga calorifica.

Densidad de la carga mobiliaria Qm Alcance
Aungue en teoria Qm se calcula con la cantidad de calor por unidad de
— superficie desprendida por la combustiéon completa de los materiales
ﬂﬂll- combustibles que se encuentren en el lugar considerado, es mas practico
L emplear la siguiente tabla.

Definido por el usuario
a. Riesgo Ligero clase L (EN12845) 200
al. Oficinas 400 | 80 - 550
a2. Viviendas 500 | 330 - 780
a3. Escuelas 200 | 215 - 340
a4. Hospitales 250 | 100 - 330
ab. Hoteles 250 | 310 - 330
b. Riesgo ordinario con carga calorifica baja (EN12845: OH1) 600
c. Riesgo ordinario con carga calorifica mediana (EN12845: OH2) 1500
d. Riesgo ordinario con carga calorifica alta (EN12845: OH3) 2000
e. Riesgo ordinario con carga calorifica muy alta (OH4) 2500
f. Riesgo extraordinario (EN12845 clase HH1) 2500
g. Riesgo extraordinario (EN12845 clase HH2) 3000
h. Riesgo extraordinario (EN12845 clase HH3) 3750
i. Almacenamiento en estanterias
Para riesgos de almacenamiento, Qm es en MJ/m2 = 300 x la densidad de
aplicacion total de los rociadores en litros/min.m2. Para almacenamiento en
estanterias con rociadores de techo e intermedio hay que calcular la densidad total,
afadiendo una densidad de 12.5 I/min.m2 por cada nivel intermedio de rociadores a
la densidad de la red al techo. 6750
j- Almacenamiento con rociadores 'Large drop’ 7500
Almacenamiento con rociadores tipo ESFR hasta 7m de altura 12000
Almacenamiento con rociadores tipo ESFR a 75 psi (5.2 bar) 15000




Célculo del factor de propagacion i.

El factor de propagacion i indica la facilidad con que las materias pueden inflamarse y su
rapidez en consumirse. Los valores son calculados con T, el aumento de temperatura necesario
para encender o dafar las cosas presentes; de m, la dimensiéon media (en metros) del
contenido; y de M, la clase de reaccion al fuego de las superficies.

Factor T is the temperature rise necessary to start the destruction of the content (or the building).
In this formula, T is expressed in centigrade (°C), m in meter and M has no dimension. For the
factors M and T, a weighted average can be entered. There is a 100 % check added: the total
% will be in RED as long as it differs from 100 % (see below for factor M).

Factor T es el aumento de la temperatura necesaria para iniciar la destruccion del
contenido (o la construccién). En esta formula, T se expresa en centigrados (°C), m
en metros y M no tiene dimension. Para los factores My T, una promedio ponderado
puede ser introducido. Hay que comprobar que el total es 100%b : el 9% sera en
ROJO, cuando éste es distinto del 10026 (véase mas adelante para el factor M).

Sub factor de dimensidn media m.

la dimension media del contenido: m
‘ El _fuego se propaga principalr_n_ente_ por I_a superficie ge Iqs_ )
objetos. Cuanta mayor superficie disponible haya, més facil sera el
desarrollo del fuego. La dimension media del contenido se refleja
en el ratio m, que es la relacion entre el volumen total (en m3) y la
superficie total (en m2) del contenido.
Para obtener la dimensién media, se toma n medidas de los
objetos principales del contenido, y se calcula la n-raiz del
producto de estas medidas. La dimension media se sitla en una
escala que puede oscilar entre 2 m. hasta 0.001 m. Por
ejemplo: En una oficina la dimensiéon media es 0.3 m, en un
almacén de cargas, es 1 m, en un taller de fabricacion de objetos
pequefios es 0.1 m
Introduzca un méaximo de 10 dimensiones tipicas (en metros) aqui:
dimension 1 1
dimension 2 0.3
dimension 3 0.5
dimension 4
dimension 5
dimension 6
dimension 7
dimension 8
dimension 9
dimension 10
El nimero total de dimensiones entradas 3
dimension media calculada 0.53

L—




Sub factor aumento de temperaturat.

Se pueden ustedes imaginar que el contenido de un compartimento puede sufrir una cierta
elevacion de temperatura antes de que se produzca la ignicion del contenido. Por otro lado, si
las personas formaran parte del ‘contenido’, la temperatura del ambiente no podra sobrepasar
ciertamente los 100°C.

‘ aumento de temperatura T
L—1

Por lo tanto es necesario fijar la subida de temperatura necesaria
para dafiar el contenido del compartimento. La siguiente serie
indica los valores corrientes.

DEFINIDO POR EL USUARIO (véase Info P) 0] TOTAL:
PROMEDIO PONDERADO de las clases siguientes (véase Info P) 234 | 100.00%
Un valor intermediario es también aceptable. P.e. en un almacén de repuestos Este campo
partialmente embalados, se puede emplear 250 °C. Asegurese de que el total de se convierte
todas las clases es de 100% en naranja si
no = 100%
a. Para liquidos inflamables ( FP <21°C) 20 20.00%

b. Para personas, plasticos, o electrénica (100°C)
Se aplica si las personas formaran parte del ‘contenido’, es decir que queden en el
compartimento: la temperatura del ambiente no podra sobrepasar ciertamente los

100°C. 100 0.00%
c. Para textiles, madera, papel, alimentos (200°C) 200 0.00%
d. El contenido promedio de edificios residenciales (250°C) 250 60.00%
e. Para maquinas, aparatos electrodomésticos, etc. ( 300°C ) 300 0.00%
f. Para objetos metalicos (400°C) 400 20.00%
g. Para otros materiales incombustibles, p.e. hormigén (500°C) 500 0.00%

Sub factor de inflamabilidad M.

La velocidad del desarrollo de un incendio depende de las caracteristicas de los materiales,
estos se relacionan con el grado de inflamabilidad y propagacion de la llama. Por lo tanto hay
que conocer las caracteristicas, con relacion a la combustion, que poseen los materiales.
Aceite lubricante en latas metdlicas tendra un valor de M= 0, mientras que electromotores en
espuma de plastico tendran un valor de M= 4.

La tabla utiliza como referencia las clasificaciones que se pueden encontrar en las normas EN
13501-1 (reaccion al fuego) y EN 12845 (rociadores - material de embalaje). Se puede emplear
un valor intermedio si se te presenta varios tipos de materiales p.e. 2.3 .

clase de reaccion al fuego de las superficies M TOTAL:
PROMEDIO PONDERADO de las clases siguientes (véase Info 2.5
P).
Se puede emplear un valor intermedio si se presenta varios tipos de materiales.
Por ejemplo, para un almacen con repuestas metalicas nudos y en embalaje
plastico, una combinacién de Fy Aly puede ser utilizado. Asegurese de que el
total es de 100%

Al segin EN13501-1 o materiales incombustibles 0 40.00%
A2 segin EN13501-1 o materiales casi incombustibles 0.5 0.00%
B segin EN13501-1 o EN12845 Cat. | : materiales poco

combustibles 1 0.00%
C segln EN13501-1 : materiales que se queman lentamente 2 0.00%
D segin EN13501 o EN12845 Cat. Il: materiales combustibles 3 0.00%
E seglin EN13501-1 o EN12845 Cat. Ill Materiales faciimente

combustibles 4 0.00%
F. EN12845 Cat. IV : Materiales altamente combustibles 5 50.00%




Célculo del factor de geometria g.

El factor de geometria g del compartimento mide el espacio en el que el fuego es susceptible
de desarrollarse. Se calcula con L, la longitud teorética del compartimento y con b, la anchura
equivalente.

Determina la distancia mas larga entre los centros de las dos paredes del compartimento. Esta
distancia es la longitud teorica L. Luego determina la superficie total del compartimento. Divide
esta area por la longitud tedrica para obtener la anchura equivalente b. De esta manera se
determina un rectangulo del mismo tamafio que el compartimento.

Para definir L y b es muy util disponer de un plan del compartimiento, sobre todo cuando se
trata de un edificio de una forma irregular.

La formula para g considera el tamafo y la forma del compartimiento. Cuando un edificio es
solo accesible desde su lado estrecho (véase mas adelante), los valores de L y b se invierten
para reflejar la creciente dificultad para controlar un incendio en ese edificio.

factor de superficie g

ST
T 5RH T

Paso 1: Determina la distancia la mas larga entre dos centros de las paredes del compartimento. Esta
distancia es la longitud tedrica L.

Paso 2: Luego determina la superficie al suelo total del compartimento: Atot
Paso 3: Divide esta area por la longitud tedrica para obtener la anchura equivalente b.

Paso 4: Compruebe si el edificio es accesible en su lado largo (izquierda) : Si NO (derecha), considera
el edificio como “estrecho”

lengtA 1

Acceso de los bomberos al edificio
Edificio accesible en su lado largo largo
Edificio solamente accesible en su lado estrecho estrecho



Célculo del factor de plantas e.

El factor de plantas e mide el desarrollo vertical del incendio. Se calcula con E, el nUmero
de plantas del edificio, sobre el nivel del suelo o bajo el nivel del suelo.

factor de plantas e
numero del piso E, galerias entrepisos, etc.
Enumera todo los pisos de la siguiente manera: E =0 para la planta de acceso principal
(rasante). Sigue para las plantas sobre el rasante con E= 1,2,3, etc. Las plantas bajo
rasante reciben un valor E=-1, -2, -3, ..

Para galerias y pisos intermedios se puede afiadir una fraccion decimal, p.e un primer
piso con una galeria que cubre 40 % de la superficie del suelo, le sera asignado un
valor de 1.4 como numero de piso.

R [Cd [ | CH

40 %

1+04=14

Calculo del factor de ventilacion v:

El factor de ventilacion v indica la influencia de humos que, propagadores del calor y
frecuentemente nocivos, comprometen la seguridad de los ocupantes y entorpecen las
operaciones de salvamento y extincion. Esta calculado con h, la altura del techo del

compartimento; con la relacion entre la superficie total y la superficie de ventilacion,
exprimido por el coeficiente de ventilacion, k; y con Qp, la carga calorifica “inmueble”.

factor de ventilacién v
Para el calculo de v se sirve de los valores de Qm, ky h.

La carga calorifica mobiliaria Qm determina en mayor parte la
cantidad de humo que puede presentarse.




PASO 1: Se determina la altura h en metros entre el suelo y el techo. Para un techo
inclinado se toma la altura media. El valor maximo de h = 15 m. Para techos mas altos ,
FRAME emplea 15 m.

PASO 2: Observa todas las ventanas, vidrios sencillos, translicidos plasticos y otros en

el techo y en el tercio superior de las paredes. Indica la superficie total de estos.

Se supone que el 30 % de las ventanas con vidrio sencillo y de los plasticos traslucidos en el techo y en el
tercio superior de las paredes seran destruidas por el fuego y luego disponibles para el escape de los humos.
NO se cuenta con el vidrio doble ya que no quiebra facilmente.

PASO 3 : Indica la superficie aerodindmica de los sistemas de extraccién natural de
humos.

PASO 4: Fija la capacidad de sistemas de extraccion mecanica de humos en Nm3/h.
Para sistemas mecanicos de ventilacion se acepta que una capacidad de 10.000 m3/h corresponda con una
abertura ficticia de 1 m? en el techo.

O: define la relacién entre las aberturas en el techo /
superficie

Cuando no se conoce la capacidad de ventilacién exacta, un calculo aproximado puede hacerse
segun la cantidad de material ligero presente en la construccion del techo. Por ejemplo,
cuando un techo se compone de sélidos y transparentes (de plastico) en una relacion de 1 hoja
transparente para 19 hojas solidas, los elementos ligeros representan 5% del techo. Tome 1/
3 de este valor para estimar la capacidad de ventilacion o sea 1,5% o k = 0,015. Limita la
estimacion a valores menores a 0,02 (2% de ventilacion de humos).

Calculo del factor de acceso z:

Le factor de acceso z indica la influencia de las posibilidades de acceso. Se calcula con b, la
anchura del compartimento; con H, el desnivel entre el compartimento y el nivel del suelo, y
con Z, el numero de direcciones de acceso.

Factor de acceso z
Para el calculo del factor de acceso z se necesita los valores de b, H+, H-y Z.

Para determinar Z, el nimero de direcciones de acceso, se imagina la entrada principal

‘ al norte, y luego se verifica si el edificio es accesible para los bomberos segin las
cuatro direcciones de viento principales. Z es el nimero de direcciones accesibles (de 1

ad).
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Para definir H + o-H: Mira al camino de los bomberos camino hacia el fuego: hacia arriba o
hacia abajo. Cuando tienen que ir hacia arriba, H+ es la distancia vertical desde el nivel de
acceso al nivel del piso del compartimento. Cuando tienen que ir hacia abajo, H- es la distancia
del nivel de acceso al piso del sétano. El valor de H se expresa en m



La pagina P- REF.

F.R.A.M.E.

En esta pagina, se puede introducir todos los datos para el calculo del Riesgo Potencial para el caso de referencia y los factores
correspondientes se calculan.

Calculo del Riesgo Potencial

La situacioén de referencia suele ser la situacion real.

DATOS | Simbolo  Unidad Resultado
Comentarios
Factor de carga calorifica q.
Carga calorifica inmobiliaria Qi MJ/mz2 B. construccién incombustible con max. 10% de materiales combustibles para 100 0 100
ventanas, aislamiento y cobertura del techo, etc.
Carga calorifica mobiliaria Qm MJ/mz2 al. Oficinas 400 200 600
El valor calculado de q es= q = 1,35
Factor de propagacion i.
Aumento de temperatura T INFO P | PROMEDIO PONDERADO de las clases siguientes (véase Info P) 252 500 252
Dimension media del contenido INFO  Defina m: véase info P o entra valor en columna) 1,00 0 1,00
P
Reaccion al fuego de las superficies | M INFO P | B segin EN13501-1 o EN12845 Cat. | : materiales poco combustibles 1 1
El valor calculado dei es= i = 0,85
Factor de superficie g
Longitud teérica L m Determina la distancia la mas larga entre dos centros de las paredes del 50 50
compartimento. Esta distancia es la longitud tedrica L.
Superficie al suelo total Atot m2 Luego determina la superficie al suelo total del compartimento 2000 2000
Anchura equivalente b m Divide esta area por la longitud teérica para obtener la anchura equivalente b. 40
Camino lateral Edificio accesible en su lado largo largo
INFO P Elvalor calculado de g es= g = 1,28
Factor de ventilacion v.
Carga calorifica mobiliaria Qm MJ/m2 Esta introducido aqui el valor de Qm, la carga calorifica mobiliaria. 600
PASO 1: altura entre suelo y el h m Determina la altura h en metros entre el suelo y el techo. 4 4
techo
coeficiente de ventilacién k Fija el coeficiente de ventilacion k de la siguiente manera:
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FRAME,

PASO2 | m? Observa todas las ventanas, vidrios sencillos, transldcidos plasticos y otros 10 3
en el techoy en el tercio superior de las paredes. Indica la superficie total de
£stos.
PASO3 | m? Indica la superfcie agrodinémica de los sistemas de extraccion natural de 10 10
humos
Nmélh | Fia la capacidad de sistemas de extraccion mecénica de humos en Nmdh, 0 0
me Superficie total de compartimento 2000| ratio | 0,650%
coeficiente de ventilacicn k, calculado con estos valores o estimacion k= 0007
introducida.
INFQ P Elvalor calculado dev es= Voo 1,00
Factor de plantas e
Planta ‘E ‘ ‘Paragaleriasypisos intermedios se puede fiad una raccicn decimal ‘ I
INFQ P Efactor de plantas e es: e = 1,00
Factor de acceso z
Numero de direcciones de acceso | Z El numero de direcciones de acceso es Z ( de 1 hasta4) 3 3
Diferencia de aftura H m Diferencia de altura en metros (positiva 0 negativa) 0 0
b La anchura del compartimento ya quedé definido. 40
INFQ P Elvalor calculado de z es= 1 = 1,00
Riesgos Potenciales
Valores de los Riesgos Potenciales para:
Factor de carga calorifica g. 0 1,35 | Bienes (edficio y contenido) P 1,46
Factor de propagacion I, i 085 | Personas (ocupantes) PL 15 Fecha del
analisis
Factor de superfcie g 0 1,28 | Actividades P 109
Factor de plantas e e 1,00 Fecha(s) del andlisis
Factor de ventilacin v. v 1,00
Factor de accesoz 1 1,00

Al'hacer clic en la celdas amarillas se muestra la lista de valores sugeridos de la pagina “Info P, de los cuales uno puede ser
seleccionado, 0 el valor medido tiene que ser introducido. En las células verdes, el valor propuesto puede ser corregido. Los promedios
ponderados seran definidos en la pagina “Info P".
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F.R.A.M.E.

La pagina “Info A”.

Esta pagina ofrece informacion sobre los sub factores utilizados en los célculos del riesgo
admisible. La pagina INFO muestra la listas de seleccion que pueden ser utilizado como
entrada de datos en la pagina siguiente con el calculo. Algunas células tienen un comentario
pop-up con informacién adicional sobre ese tema.

El factor de activacion a.

El factor de activacion a representa las fuentes de ignicion existentes. Se rige en funcidn de las actividades, de las
instalaciones y de los procesos de fabricacion, del modo de calefaccion, de las instalaciones eléctricas, del uso de
productos inflamables.

Actividades principales:
—

ACTIVIDADES PRINCIPALES

Al. Actividades no industriales (viviendas, oficinas, etc.) 0
A2. Industria de productos incombustibles (EN 12845 Clase OH1) 0
B. La mayoria de las industrias ( EN12845 clases OH2 y OH3) 0.2
C. Industria de productos combustibles como madera, papel,

petroquimica ( clases H4 / HH1-HH4 ) 0.4
D. Almacenes y similares (EN12845 clase S) 0

Sistemas de calefaccion:

Los defectos en los sistemas de calefaccidon son causas de incendio posibles y conocidas. La probabilidad de un
incendio iniciado por la calefacciéon depende de la manera de transmisiéon del calor, del lugar del generador y del tipo
de combustible.

—
! ‘ SISTEMAS DE CALEFACCION - 1
E1l. Sin calefaccion: sin riesgo 0
E2. Transmision del calor por sélidos o por agua. 0
E3. Transmision del calor por aire pulsado o por aceite. 0.05
SISTEMAS DE CALEFACCION -2
FO. No aplicable 0
F1. Generador en un local cortafuego 0
F2. Generador en el compartimento mismo, p.e. Convectores
eléctricos, radiadores con gas, estufas. 0.1
SISTEMAS DE CALEFACCION -3
GO0. No aplicable 0
G1. Fuente de energia: electricidad, carbén, aceite combustible. 0
G2. Fuente de energia: gas 0.1
G3. Fuente de energia: residuos combustibles, madera 0.15

Instalaciones electricas:

Los defectos de las instalaciones eléctricas son causas de incendio posibles y conocidas. La probabilidad de un incendio
iniciado por un defecto eléctrico depende de la ejecucion conforme a las reglas y el mantenimiento de la instalacion.
Una inspeccién regular ofrece una garantia para que la instalacion permanezca segura.

1
‘ INSTALACIONES ELECTRICAS.
I1. Conforme y con inspeccién regular 0
I2. Conforme pero sin inspeccién regular 0.1
I3. No conforme a las reglas 0.2
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F.R.A.M.E.

Riesgo de explosiones:
La aparicidn o la presencia de vapores, gases o polvos inflamables es una causa adicional de incendios.

‘ RIESGO DE EXPLOSIONES- 1
Z. No aplicable 0]
Z0.Riesgo de explosion permanente (Zona ATEX 10) 0.3
Z1. Riesgo de explosién por funcionamiento normal (Zona ATEX 11,
NEC: Class | Div.1) 0.2
Z2. Riesgo de explosién por funcionamiento anormal (Zona ATEX 12
,NEC: CLASS I DIV.2) 0.1
RIESGO DE EXPLOSIONES- 2
KO. No aplicable 0
K1. Riesgo de explosion de polvos (zonas ATEX 20/21/22 NEC : Class
1) 0.2
K2. Produccion de polvos combustibles sin extraccion 0.1
=1
@ ‘ Revestimiento de superficies con productos inflamables
Ninguno o
N1.En un lugar separado con ventilacion adecuada 0.05
N2. En un lugar separado sin ventilacion 0.1
N3. Sin separacion de la actividad principal 0.2

Actividades secondarias:
Las actividades secundarias que constituyen un aumento del riesgo deben ser consideradas. El trabajo de soldadura,
por ejemplo, no es un riesgo adicional en un taller de soldadura, pero si en un fabrica de muebles de madera.
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F.R.A.M.E.

Factor del tiempo de evacuacion t

El factor de tiempo de evacuacion t mide el tiempo requerido para evacuar el
compartimento. Se calcula en funcién del nidmero y de la movilidad de las personas, de las
dimensiones del compartimento, y de las caracteristicas de los recorridos de evacuacion.

factor del tiempo de evacuacion t
El factor tindica el tiempo de evacuacién. Se calcula con la cantidad y
la movilidad de las personas presentes, con las dimensiones del
edificio, y con las caracteristicas de los recorridos de salida.

La distancia total a recorrer es calculada con los factores b, L, H+ o H-.

INFO acerca de X
Fija X, el nimero de personas que deben evacuar el compartimento:
X es el nimero méximo de personas a evacuar del compartimento en caso de incendio.
Cuando este numero es desconocido se puede estimar con la
dimension del compartimento y las densidades indicadas en la
siguiente tabla (segin NFPA 101).Tenga cuidado: los cddigos locales

— podran utilizar diferentes densidades.
‘ Las densidades en NFPA 101 pueden ser considerado como maximos, otros codigos

(=]

| &3, podran tener un enfoque diferente y emplear densidades que son valores medios.

Numero total de personas en el compartimento, definida por el usuario m
01. Salas de espera, andenes de estaciones 3
02. Lugares publicos con ocupacion alta (salas, iglesias, salon de baile) 15
03. Lugares publicos con ocupacion normal (salas de conferencias
restaurantes, cafeterias) 0,6
04. Aulas de escuelas, lugares publicos sin asientos fijos 0,5
05. Parvularios 0,3
06. Laboratorios y talleres de escuelas 0,2
07. Instituciones medicas 0,1
08. Prisiones y instituciones similares 0,1
09. Edificios residenciales, habitaciones, hoteles, pensiones 0,05
10. Lugares comerciales, rasante y sotanos: 0,3
11. Lugares comerciales, pisos superiores: 0,2
12. Oficinas: 0,1
13. Fabricas : 0,03
14. Almacenamiento: 0,003
15. DENSIDAD DE OCUPANTES DEFINIDO POR CODIGO LOCAL 0,1

INFO acerca de x

Fija x, el nimero de unidades de paso segun las exigencias legales y

las circunstancias practicas.
|:| ‘ x es la cantidad de unidades de paso. La anchura efectiva de un paso

es 60 cm, (comprobar norma), pero en la practica se debe considerar
las condiciones locales, p.e. en una clinica es la anchura de las camas
moviles la que determina el espacio necesario.
Hay que contar con 20 cm de anchura perdida. Una puerta de 80 cm de
ancho, es un paso efectivo de 60 cm. Un corredor de 2 m de anchura
es un paso efectivo de 180 cm.
Para calcular x, se observa todas las salidas del compartimento y los
recorridos para llegar a ellas. Fijar por cada salida la anchura minima
en cm, substrae 20 cm, y divide el resultado por 60 cm.

Suma los cocientes para obtener el valor de x, la cantidad de unidades
de paso.
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&

En el ejemplo, la anchura de la puerta A determina la anchura de la
salida A, mientras que para salida B, es la anchura del corredor C la
gue lo determina.

Observacion: Puertas corredizas, telones metalicos y puertas volcantes
no valen como salidas, excepto cuando estén disefiados
especificamente para las salidas

INFO acerca de p
Aquellas personas que no se encuentran impedidas para caminar sin
ningun tipo de ayuda y que conocen el edificio donde se encuentran,
pueden evacuarlo facilmente. Pero en el caso de personas con
movilidad limitada o que desconocen las salidas, éstas necesitaran mas
tiempo.
Posibilidad D permite el calculo del factor p para un grupo mixto

A. Personas moviles e independientes (p.e. Adultos, obreros)
B. Personas maviles pero dependientes (p.e. Alumnos, visitantes

C. Personas con movilidad limitada (p.e. Enfermos, ancianos,reclusos)

2

8

6.1 check

%

10.00
%
20.00
%
70.00
%
100.00
%
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INFO acerca de K - el nimero de las rutas disponibles y distintas

Calculo de K, el nimero de las rutas DISPONIBLES y DISTINTAS .

7 ‘ En primer lugar, introduzca el niumero de salidas al aire libre,

=" basicamente, puertas exteriores y escaleras exteriores, pero no
escaleras.

El segundo paso es definir la capacidad méaxima de todas las salidas
juntas, multiplicando (automéaticamente) la cantidad de unidades de
salida por 120.

La capacidad maxima de una unidad de salida con un ancho util de 60 cm (por ejemplo,
una puerta de 80 cm) es de 120 personas por minuto. Si mas personas tratan de utilizar
esta salida, se cola para pasar, lo que ralentiza el movimiento de salida.

El tercer paso es dividir esta capacidad por la cantidad de ocupantes
presentes. Este cociente es el nimero tedrico de rutas de salida
"distintas". El nimero real de las rutas distintas no sera superior a 4

(que implica un angulo de 90 ° entre ellos).
Cuando todas las unidades de salida son necesarios para satisfacer las necesidades de
evacuacion de los ocupantes, se consideraran como una SOLA ruta de salida.

El nimero de las rutas disponibles y distintas "K", es el valor méas Valor de K
pequefio de los pasos 1y 3.

— g |
F ~
- — 2
WV — ] I
l;h | || 3
. | . |
|
No
Menos que 1 aceptado
Menos que 2 1
Menos que 3 2
Menos que 4 3
Mas que 4 4

Calculo del factor de contenido c.

El factor de contenido c: El valor y la importancia funcional de los riesgos amenazados, expresadas en valor
monetaria y las posibilidades de reemplazo.

Valor relativo del contenido c1
Escoge el valor de c1 en funcion de las posibilidades de reemplazo:

a. un contenido sustituible 0
b. un contenido dificilmente sustituible

por ejemplo: maquinas con largo plazo de entrega, instalaciones complejas 0.1
c. un contenido Unico en su género

por ejemplo: obras de arte, edificios histéricos, maquinas Unicas 0.2

Valor absoluto del ‘contenido’ V .
'Contenido’ significa también el valor del compartimento mismo, de los bienes presentes, y de
los usuarios.
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Factor de dependencia d:

El factor de dependencia d indica la vulnerabilidad de la actividad econémica. Es la relacion
entre el valor afiadido y la cifra de ventas.

Factor de dependencia d
La actividad econdémica que ocurre en el compartimento puede ser
interrumpida o paralizada por un incendio. El valor afiadido es una
buena referencia para la sensibilidad de las interrupciones de una
actividad.
El valor afiadido es la suma de los gastos de personal, los gastos
financieros, las amortizaciones y los resultados econémicos. La cifra de
ventas es el total de los ingresos que resultan de las actividades
economicas.
Cuanto mayor es la relacion entre valor afiadido y la cifra de ventas,
peor es la sensibilidad de la actividad para perdidas indirectas. Esta
relacion es el valor de d. Algunos valores indicativos :
a. Industria de alta tecnologia: (e.g. construccion de aviones): 0.7 hasta

0.9 0.8
b. Industria de tecnologia fina: (p.e. electronica): 0.45 hasta 0.7 0.6
c. Industria manufacturera: 0.25 hasta 0.45 0.35
d. Empresas comerciales, almacenes : 0.05 hasta 0.15 0.1
e. Servicios administrativos: 0.8 0.8
f. Promedio para la mayoria de las empresas 0.3
g. DEFINIDO por el usuario ( véase a info A) 0

El factor del ambiente r indica de que manera el interior del edificio puede entorpecer la
evacuacion. Se calcula en funcion de la carga calorifica “inmobiliaria “ Q; ; y de M, la
combustibilidad de las superficies.
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En esta pagina, se puede introducir todos los datos para el calculo del Riesgo Admisible para el caso de referencia y los factores
correspondientes se calculan.

Calculo del Riesgo Admisible

La situacioén de referencia suele ser la situacion real.

DATA Simbolo  Unidad Resultado
Comentarios
Factor de activacion DEFINA todos las situaciones aplicables
Actividades principales al gﬁll)ndustna de productos incombustibles (EN 12845 Clase 0 0
Sistemas de calefaccion a2 E2. Transmision del calor por sélidos o por agua. 0 0
F2. Generador en el compartimento mismo, p.e. convectores
(procesos y lugares) as eléctricos, radiadores con gas, estufas. 01 01
a4 G2. Fuente de energia: gas 0,1 0,1
Instalaciones eléctricas a5 11. Conforme y con inspeccién regular 0 0
Riesgos de explosion a6 Z. No aplicable 0 0
Riesgo de polvo a7 KO. No aplicable 0 0
Actividades secundarias a8 Trabajos secundarios de soldadura no 0
a9 Trabajo mecanico secundario de madera o de plasticos no 0
Uso de productos inflamables alo Ninguno 0 0
Otros all Riesgos particulares, p.e. fumadores incontrolables no 0
INFO A | El valor del factor de activacion a es: a = 02
Factor del tiempo de
evacuacion
b m Valor ya indicado al factor g (riesgo potencial) 40
L m Valor ya indicado al factor g (riesgo potencial) 50
Numero de ocupantes X Pers./m? USNl,lJJaml’iirO total de personas en el compartimento, definida por el m 100 100
. x es la cantidad de unidades de paso. La anchura efectiva de
Total de las unidades de paso X # un paso es 60 cm, (comprobar norma y condiciones locales) 2 50 2
Salidas al aire libre O Numero de salidas (puertas y escaleras) que llegan al aire libre 2 | rutas: 2
Rutas de salida DISTINTAS K # Numero calculado de rutas de salida distintas 24 |es: 2
Coeficiente de movilidad p INFO A | A. Personas moviles e independientes (p.e. Adultos,obreros) 1

31




FRAME,

Personas con capacidad de percepcion imitada o 0
Hay un plan de evacuacion claro; § 0
Fyiste peligro de pénico o 0
INFOA )= |
Longhud equivelente de a nta Basado en el valor de Hr o H- indicado l factor  (iesgo
vertical potencial) 0 0
sequndos | Tiempo de salida calculado (FRAME) 5457
Tiempo de salida definido con software de Simulacion de
RSET segundos | evacuaciones 000
Factor del tiempo de evacuacion t : 008
Factor del contenido
Importancia funcional ¢l . un contenido dificimente sustituible 01 01
Valor actual en millones de MONEDA (p.e. EUR, USD, ARS,
Valor absoluto del ‘contenido MXN...) 13,0 milongs | EUR
. ) Indice qacional del costo de construccion al momento de la i
Indice del costo de construccion evaluacion.
Correccion por inflacion Indice nacional del costo de construccidn en 2000 503 en 2000: 10,00
Tipo de cambio EUR | 1 MONEDA = xyz EURO 1001 en EURO
Vialor en EURO, con el tipo de cambio y corregido por la
Valor de referencia inflacin 10,00
Factor valor monetario 2 0,04
Factor del contenido ¢ z 014
Factor del ambiente
0] Valor ya indicado al factor g (rlesgo potencial 100
M Valor ya indicado al factor i (riesgo potencial) 1
Factor del ambiente [ z 030
Factor de dependencia
Valor afiadido /lacifia de ventas | d | [NFQ A | . Industia manufacturera: 0.25 hasta 0.45 035 | 005 03
Factor de dependencia d z 03
Riesgos admisibles
El Riesgo Admisible es :
Factor de actvacicn a 020 Para el patrimonioA =16-a-t- = A1 Fecha del andlisis
Factor del tiempo de evacuacion ¢ 008| Paralas personas AL=16-a-t-r= Al 102
Factor del contenido ¢ 014/ Para s acfidades A2=16-a-¢ - = A 0% Fecha(s) del andlisi
CUIDADO:: Un valor de Ao ALo A2 inferior a 02 0 tal vez
Factor del ambiente [ 0,30 | negativo, indica una situacion totalmente inaceptable.
Factor de dependencia d 030 | CAMBIA a,t,c, rod antes de continuar,
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La pagina“Info D" .

Factor de los recursos en agua W

Factor w se define como la suma de los factores (desfavorables) wi con los valores en la tabla siguiente.
Factor de los recursos de agua W.
El agua es el medio de extincién mas corriente. El factor W fija la calidad minima de
los recursos de agua W Se toma en cuenta la cantidad de agua disponible, la presion
en la red, el sistema de distribucion y la cantidad de puntos de conexion.

Tipo de reserva de agua

1. Reserva de agua para uso general, relleno automatico o
2. Reserva de agua para uso general, relleno manual 4
3. No hay reserva de agua para extincion 10

Volumen requerido y volumen disponible
La cantidad necesaria para extinguir en m3 es igual a la carga térmica total en MJ/m?2

dividida por 4.
0% 4
70% 3
80% 2
90% 1
100% 0
_ Red de distribucién de agua
‘ Se necesita también una red adecuada para distribuir el agua para la extinciéon. La
— tuberia debe ser dimensionada para proporcionar la cantidad necesaria para extinguir
el incendio en 2 horas sin pérdidas de presion considerables.
El siguiente cuadro indica el flujo basado en una velocidad maxima de 2 m / seg, lo
gue garantiza pérdidas bajas sobre grandes distancias. Las redes cercadas pueden
servir el doble de estas cantidades.
Ninguno o < DIA80 0
DIA 80 (3") 34.3
DIA100 (4") 59.2
DIA150 (6") 134.3
DIA200 (8") 232.3
DIA250 (10") 366.8
DIA300 (12") 526.1
DIA350 (14™) 676.9
Capacidad de la red de distribucion
ADAPTADA 0
LIMITADA 2
NINGUNA 6

Conexiones (hidrantes):

Se necesita también un nimero suficiente de conexiones (hidrantes) Como norma, se cuenta
con 1 conexion de 65 mm por 50 m de perimetro. Una conexion de 80 mm vale 2 x 65 , una
conexion de 100 mm vale 3 x 70.
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Factor de proteccion normal N.

La proteccion normal esta constituida por la cadena descubrimiento- sefializacion - intervencién manual.

34

Descubrimiento y sefializacién
Para una sefializacion efectiva se necesita un medio de descubrimiento un sistema manual de
aviso del incendio a un responsable o a los bomberos, y una sefial de alarma interior a los
usuarios del edificio para indicar la existencia del fuego.
“medio de descubrimiento” del incendio : p.e. Una ocupacion continua y/o un servicio de
guardia
“sistema manual de aviso del incendio: p.e. Una red general de teléfonos con nimero Unico, una
red con pulsadores manuales vinculada a permanencia, o un llamamiento automatico a los
bomberos.

A veces el aviso queda local, p.e. cuando el guardia no tiene instrucciones o medios para llamar
a los servicios de bomberos. Esta serd penalizada.

Debe haber una sefial de alarma audible a los ocupantes para evacuar el compartimento. En
ambientes ruidosos, una sefial visual también puede ser necesaria.

Medios de extincion manuales
Los medios de extincién clasicos son los extintores portatiles y las bocas de incendio.
El nmero de aparatos debe ser adaptado al riesgo. Cada pais tiene su propias reglas
de instalacion.
Las normas locales deben utilizarse para definir el nimero y el tipo de los extintores
manuales y moviles. Las bocas de incendios seran situados de tal manera que
cualquier parte del edificio puede ser alcanzado por al menos un chorro. Las bocas
con mangueras del tipo 19 mm y 25 mm son adecuados para los edificios con una
carga calorifica baja. Las bocas del tipo 45 mm son preferidas cuando la carga
calorifica es alta y donde las personas estan formadas en su uso.

Extintores manuales y moviles

1. Los extintores son adecuados (tipo y cantidad) 0
2. El tipo o la cantidad de los extintores no es el adecuado 2

Bocas de incendio.

1. Las bocas de incendio son adecuadas 0
2. La cantidad o el lugar de las bocas de incendio es insuficiente. 2
3. No hay bocas de incendio previstas 4

Intervencion de los bomberos
El tiempo entre el aviso del incendio y la llegada del primer grupo de bomberos
determina el periodo en el que un incendio puede desarrollarse sin intervencion
exterior.
1. Primera llegada en menos de 10 min.
2. Primera llegada entre 10 y 15 min.
3. Primera llegada entre 15 y 30 min.
4. Llegada después de mas de 30 minutos 1

Formacion propia

En este primer tiempo la lucha contra el incendio sera Unicamente organizada por
personas formadas en el manejo de los medios de extincibn manuales.

O 0N O

1. Todos los presentes saben manejar los medios manuales 0
2. Hay solamente une equipo de primer intervencion 2
3. No hay personas formadas 4
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FACTOR de PROTECCION ESPECIAL S

Sistemas de rociadores so6lo pueden considerarse para la proteccion automatica cuando sean
adecuados para la actividad y cuando hay por lo menos un suministro adecuado de agua.

M —1

|

L—

Este tipo de cuerpo de bomberos se organizan normalmente sélo en grandes poligonos

FACTOR de PROTECCION ESPECIAL S
La proteccion especial estd compuesta de los sistemas de deteccion automatica, de
extincion automatica (rociadores) y de todos los medios complementarios que
aumentan la fiabilidad de la proteccion anti-incendios.

Deteccion automatica
Los sistemas de deteccion automatica aceleran el descubrimiento del incendio y la
intervencion de los bomberos. Pueden ser considerados solamente cuando la cadena
de sefializacion es completa, es decir que la deteccién del inicio de incendio es
transmitida a los bomberos que responden sin demora.
Sistemas de rociadores equipados con un indicador de flujo y conectados a una
central de alarma, sirven como un sistema de deteccion térmica (lento). Detectores de
humo y de llama responden mas rapido que detectores térmicos y los sistemas
modernos de supervision continua e identificacion individual del detector atin son méas
eficaces.

Ninguno

1. Deteccidn por la accion de un rociador con transmision del sefial
2. por detector térmico (calor)
3. por detector de humos o llamas
4. por detectores autbnomos

La fiabilidad de los recursos en agua y su tamafio permiten con mas seguridad una
lucha efectiva contra el incendio. Una reserva inagotable es una reserva de agua tan
grande que no hay riesgo de falta de agua, como lagunas, rios navegables, grandes
depdsitos de agua. ( por lo menos 4x la reserva minima).

El suministro de agua al lugar del incendio necesita una alimentacion energética fiable
(presion y flujo) : arca de agua, bomba, ...

1.Recurso con alimentacion Unica para el mantenimiento de la presion y el flujo
2.Recurso de alta fiabilidad: con alimentacién doble

3.Dos recursos de alta fiabilidad: dos reservas con dos alimentaciones de energia

Proteccion automatica del compartimento

En este lugar se considera Unicamente los sistemas de extincién autométicos que
protegen un compartimento completo. Los sistemas de proteccion parcial para zonas
criticas son examinados con el factor Y

Ninguna
1. Rociadores con un solo recurso (p.e. conectado a la red de agua potable)
2. Rociadores con recurso de agua independiente
3. Rociadores con dos recursos de agua independientes

Parque de bomberos respondiendo
1. Bomberos profesionales presentes 24h/24 7d/7
2. Bomberos profesionales ( presentes de dia, con permanencia de noche)
3. Parque con permanencia ( profesionales a tiempo parcial)
4. Parque de bomberos voluntarios

Bomberos de empresa
No hay bomberos de empresa

1. Bomberos de empresa temporal (horario de trabajo)
2. Bomberos de empresa 24h/24 7d/7

industriales.
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Factor de resistencia al fuego F.

36

Factor de resistencia al fuego F.
El factor F es definido por los valores de la resistencia al fuego de los elementos
constructivos, pero corregido para la presencia de proteccion especial (factor S),
porgue en un edificio con mucha proteccion activa, la resistencia al fuego juega un
papel menos importante en total.
Se calcula primeramente la resistencia al fuego media f en minutos, a partir de las
resistencias de la estructura, de los muros exteriores y de las paredes interiores y del
techo. La paredes interiores solamente estan consideradas si dividen el
compartimento en sectores menores de 1000 m2.
La resistencia al fuego de los elementos constructivos esta fijada en muchos paises
por pruebas a base de la norma ISO R 834.2. No obstante, existen varias diferencias
en los certificados porque los criterios decisivos no son los mismos en todos los
paises.
Para los elementos constructivos, el criterio principal es siempre la estabilidad al
fuego, pero otras caracteristicas como el poder aislante, y la estanqueidad a los
humos y las llamas- intervenian para otorgar un certificado.

Para FRAME cuenta solamente la estabilidad al fuego para los elementos
constructivos portadores como columnas, vigas y techos. Para paredes cuentan la
estabilidad al fuego y la conservacion de la funcion separativa.

Las restricciones siguientes tienen que ser respetadas:

1. Para evitar valores irreales, no se indicara resistencias mayores de 120 min.

2. No se aceptan valores para los muros, el techo y las paredes que sobrepasan el
valor de la estructura.

3. Para construcciones mixtas, vale la resistencia del elemento mas débil.

4. Ventanas en muros exteriores no cuentan si no sobrepasan el 5 % de la superficie.
5. Para los techos cuentan las caracteristicas del lado inferior.

6. Para edificios con una estructura sin resistencia al fuego propia, pero con sistema
de rociadores, se puede contar con una resistencia al fuego de 30 hasta 60 minutos, si
los recursos de agua son adecuados.

7. Paredes interiores solamente cuentan si dividen el compartimento por lo menos en
cuatro sectores no mas grandes de 1000 m2.
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Factor de escape U y factor de salvamento Y:

=
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Factor de escape U

Para el calculo del factor de escape U se consideran las medidas de proteccién
especial que aceleran la evacuacion o retrasan el desarrollo del fuego, las particiones
cortafuego, y la proteccién de los recorridos de escape.

Sistemas automaticos de deteccidn aceleran el descubrimiento del fuego y la
evacuacion. Los valores son los mismos que para el factor S, la proteccion especial.
Compartimentar y proteger los recorridos de evacuacion retrasara la propagacion de
los humos y del calor. Recorridos mas cortos y una sefializacion buena ayudan las
personas para llegar rapidamente en una zona de seguridad.

Sistemas automaéticas de deteccién

Sistemas de deteccion de incendios para un compartimento entero, que ya estan
incluidas en el factor S, son incluidos automaticamente para el calculo del factor U.
Se puede considerar aqui sistemas de deteccion parcial en zonas criticas, por
ejemplo, en las vias de evacuacion o zonas de riesgo particular. Hay uno pequefio
premio cuando menos de 300 personas tienen que ser evacuados.

Subcompartimentacion
Ninguna
1. Compartimentacién EI30min de max. 1000 m2 por zona
2. Compartimentacion EI60min de max. 1000 m2 por zona

Tipo de escaleras en las vias de evacuacion
No se necesita escaleras para salir
. Escaleras interiores abiertas
. Una escalera interior cortafuego
. Mas que una escalera interior cortafuego
. Al menos una escalera interior protegida de los humos
. Mas que una escalera interior protegida de los humos
. Escalera(s) interior(es) y 1 escalera exterior
. Escalera(s) interior(es) y mas que 1 escalera exterior
. Escalera interior y tobogan / escala de emergencia (solamente para los dos
primeros pisos)

O~NO O A WN P

Salidas horizontales
No se puede evacuar a un compartimento vecino
1. evacuacion horizontal para 50% al compartimento vecino
2. evacuacion horizontal para 100% al compartimento vecino

Proteccién con rociadores
Ninguna
1. Rociadores en zonas de alto riesgo
2. Rociadores en todo el edificio

Factor de salvamento Y
Para el calculo del factor de salvamento Y se examina las disposiciones que protegen
los elementos criticos de la actividad contra las consecuencias de un incendio y las
medidas que permiten reanudar la actividad en poco tiempo en el mismo lugar o en
otra parte.
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Célculo del Nivel de Proteccién D

F.R.A.M.E.

La situacioén de referencia suele ser la situacion real.

| DATA | simbolo  Unidad Resultado
Comentarios
Factor de los recursos de agua
Tipo de reserva de agua wl 1. Reserva de agua para uso general, relleno automatico 0 0
Reserva de agua mé Eaergl]tci)dad estimada de agua disponible para la lucha contra el 158 mé
m3 Cantidad requerida para la extincién del incendio 175 m3
w2 Cantidad disponible como % de lo requerido 90% 1 1
Red de distribucion
Di_élm_etro nominal de la tuberia mm DIA 80 (3") flujo 343
principal
Redes cercadas? Si total m3/h 68,6
w3 Capacidad de suministro de la red de distribucién LIMITADA 2
conexiones (hidrantes) m perimetro del compartimento( = 2 * (b+L)) 180 m
# namero de conexiones de 70 mm 4
# Ndmero de conexiones de 80 mm 0
# Ndmero de conexiones de 110 mm 0
NUmero equivalente de conexiones de 70 mm 4
wa Distancig promedia entre conexiones al perimetro del 45,00 0
compartimento
presion estatica en la red m Altura del piso H+ o H- + altura del techo 4
presion estatica en la red requerida 3,9 bar
w5 bar Presion estatica disponible en la red 5 bar 0
w = 3
Factor de los recursos de agua W = 0,86
Factor de proteccién normal
Descubrimiento nl Una ocupacion continua y/o un servicio de guardia si 0
sefializacion gj)sl:dnofésstéﬁa manual de aviso del incendio: red de teléfonos, . 0
Aviso del incendio a los bomberos Transmision garantizada del aviso del incendio a los bomberos si 0
Alarma interior Hay una sefial de alarma interior a los usuarios del edificio si 0
Extintores n2 1. Los extintores son adecuados (tipo y cantidad) 0 0
Bocas y mangueras adecuadas n3 1. Las bocas de incendio son adecuadas 0 0
Tiempo de llegada de los bomberos n4 2. Primera llegada entre 10 y 15 min. 2 2
Formacion propria n5 2. Hay solamente une equipo de primer intervencion 2 2
n = 4
Factor de proteccién normal N = 0,81
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Factor de proteccion especial

FRAME,

Transmision garantizada de [a sefial de deteccion alos bomberos,

Deteccion automética 5 directamente 0 por medio de una sala de control. ’
Ninguno 0 0
con supervisin de los circuitos electronicos no 0
con icentficacion del detector o de una zona pequefia (cuarto) no 0
Recursos en agua mejorados s2 Reserva de agua inagotable ( 4 veces el minimo) o 0
$3 Reserva de agua destinada a la extincion de incendios no 0
Control de la reserva de agua st Reserva de agua independiente ( = en propiedad) o 0
Alimentacién energética (presion/ G l.Rggurso con.alimemacién (nica para el mantenimiento de la
flujo) presion y el flujo 0 0
Proteccion por rociadores $6 Ninguna 0 0
) ) g Qtros sistemas de extincion autométicas ( espuma, palvo, C02, gas 0
Otra proteccion automética inerte) no
Parque de homberos respondiendo | 8 1. Bomberos profesionales presentes 24h/24 77 8 8
Bomberos de empresa $9 No hay homberos de empresa 0 0
s : 8
Factor de proteccion especial S z 148
Factor de laresistencia al fuego
o i . Resistenciaa]fuegomediadelaestructurayde los elementos .
Estructura /compartimentacicn min. | separativos (REI) 30| min, Rl
MUI0S exteriores ff min. | Resistencia a fuego media de los muros exteriores (E ) 0! min. 20
techo fd min. | Resistencia al fuego media del techo (RE) 0! min. 0
Paredes interiores f min. | Resistencia al fueqgo media de las paredes interiores (EI) 0l min. 0
Promedio ponderado de laresistencia alfuego |~ f - 2625
Resistencia al fuego inicial (establidad estructural) | Fo : 130
Factor delaresistencia al fuego F z 124
Factor de escape
Deteccion automética L Algunos datos ya son indicados al factor S
. 0 Véasea
Ninguno S 0
Véasea
con supervision de los circuitos electronicos no S 0
Véasea
con icentficacion del detector o de una zona pequefia (cuarto) no S 0
Deteccion parcial en zona de alto riesgo para las personas no 0
informacién simultanea de max. 300 personas no 0
Sistema de alarma por voz (Sistemas electroacisticos de 0
emergencia,) no
Subcompartimentacion u2 Ninguna 0 0
Rutas de salida verticales u3 Nosse necesita escaleras para sali 0 0
Salidas horizontales No se puedle evacuar a n compartimento vecino 0 0

3




FRAME,

Sefializacion y alumbrado Sefializacion y alumbrado completo de los recorridos si 4
Rociadores ? u Ninguna 0 0
Otasisema aamiica 5 ﬁtergz)sistemas de extincion autométicas ( espuma, polvo, C02, gas 0 Ve’asse a 0
cotl de humos yclor P :L?Ler;nazg:ra el control de humo accionado por [a deteccion 0 0
pague de o espondndo u7 1. Bomberos profesionales presentes 24h/24 7d/7 8 Veassea 8
B deempresa u8 No hay homberos de empresa 0 Veasse 2 0
U = 12
Factor de escape U z 180
Factor de salvamento
Subcompartimentacion yi Ninguna 0 0
PROTECCION FISICA
Deteccion automética yi deteccion parcial en zona de alto riesqo parala actividades no 0
Rociadores ? Rociadores locales para equipo critico no 0
Otra sistema automético yi Resistencia al fuego inicial (establidad estructural) no 0
ORGANIZACION
FINANCIERO yi Datos financieros y econdmicos protegidos si 2
EQUIPOS yi Repuestos protegidos si 4
REPARACIONES yi Reparaciones inmediatas posibles con medios propios si 2
TRASLADO DE ACTIVIDAD Traslado inmediato de [a actividad posible no 0
COOPERACION yi Acuerdos de cooperaciin con oiras empresas no 0
CENTROS DE PRODUCCION yi Distribucion de la actividad en varios centros de produccion no 0
y z 8
Factor de salvamento Y z 148
Niveles de proteccion D
Niveles de Proteccion para;
Factor de los recursos de agua W 0,86 | Bienes (dficio y contenido) D 128
Factor de proteccion normal N 081 | Personas (ocupantes) D 146 Fecha del andlisis
Factor de proteccion especial S 1,48 | Actividades 02 152
Factor de a esistenciaal fuego F 124 Fechals) del anlis
Factor (e escape U 180
Factor de salvamento Y 148
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FRAME,

Las paginas P- VL, A-VL, D- V1, P- V2, A-V2y D- V2,

Estas paginas dan en las primeras columnas los valores obtenidos para el caso de referencia con la posibilidad de modificar los datos. La
modificacion de datos solo se utilizan para las variantes 1y 2 cuando la opcion SI es elegido en la columna “cambiar?". Los valores
modificados son utilizados automaticamente en el célculo de las variantes.

Calculo del Riesgo Potencial

Lavariante 1 es por o general las mejoras propuestas, p.e. deteccion automatico

Cambiar  Variante

DATOS Simbolo Unidad RPEF MODIFICAR LOS DATOS VALORES y 1
NUEVOS
Factor de carga calorffica g,
Carga calorffica inmobiliaria ioni i ) i
0 o Wi 100 B.const;ucuonmcombushbleponmax. 10% de materiales 0 0 wn 0
combustibles para ventanas, aislamiento y cobertura del techo, efc.
Carga calorffica mobiliaria Qm | Mim? | 600 |b. Riesgo ordinario con carga calorffica baja (EN12845: OH1) 600 100 10| no 600
1,35 Elvalor calculado de g es= 0 z 139 135
Calculo del Riesgo Lavarate L es oolo el i e detcci .
Adisihle avariante 1 es porlo general las mejoras propuestas, p.e. deteccion automatico
DATA Smbolo Unidad RAEF MODIFICAR LOS DATOS VALORES Ca”;b‘ar Va”fme
NUEVOS
Factor de activacion DEFINA todos las situaciones aplicables
Actividades principales a 0| A2, Industria de productos incombustioles (EN 12845 Clase OHZ) 0 0/ no 0
Sistemas de calefaccion a 0| E2. Transmision del calor por sdlidos o por agua. 0 0/ no 0
. F2. Generador en el compartimento mismo, p.e. Convectores eléctricos,
(procesos y lugares) a 01 e co s, s, 01 0L no 01
a 01 | G3. Fuente de energfa: residuos combustibles, madera 015 015/ no 01
Célculo del Nivel de Proteccion D Lavariante L es por o general las mejoras propuestas, p.e. deteccion automatico
DATA Sinbolo Urided D REF NODIICAR LOS DATOS NLORES  Caiz?
NUEVOS
Factor de los recursos de agua
Tipo de reserva de agua wl 0| 1. Reserva de agua para uso general, relleno automético 0 0] no 0
Reserva de agua m? 158 | Cantidad estimada e agua disponible parala lucha contrael fuego | 180| m?
ms 175 Cantidad requerida para a extincion del incendio 175 m
W 1| Cantidad disponible como % de lo requerido 100%| 0 0 no 1
Red de distribucion
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F.R.A.M.E.

Compartimentos de tipos especiales.

Atrios .

El uso de FRAME para la evaluacion de riesgos para atrios y compartimentos con mas de un
piso requiere algunas explicaciones para obtener un resultado correcto. Siempre hay que tener
cuidado de usar el valor mas relevante para las féormulas.

En el fondo, la superficie adicional para entrepisos y niveles parciales sera considerada en el
factor de niveles e, como porcentaje de la superficie de la planta baja, pero otros factores
también son modificados por un atrio.

Factor de carga calorifica g.

La carga calorifica “inmaovil” Qi tiene que incluir todos los elementos de construccion
combustibles: si el entrepiso es construido con una estructura de madera, ésta debera incluirse
en Qi.

Para al carga calorifica moévil Qm, se debe comprobar si las mercancias en el entresuelo estan
protegidos contra la propagacion del fuego desde el nivel por debajo, por ejemplo, por un
suelo de hormigon.

Basicamente la carga calorifica en cada nivel se puede ver por separado, y el valor mas
elevado se utilizara en la férmula. Pero cuando la carga calorifica esta situado en un piso
emparillado, en cuyo caso la propagacion de incendios es probable, es mejor afiadir la carga
calorifica de los pisos para calcular QM, pero en ese caso no deben incluir el piso emparillado
en el numero de pisos para el factor de niveles e.

Factor de superficie g

Para evaluar la compartimentacion, la base es que un nivel completo de un edificio es un
compartimento. Cuando existe una subcompartmentation en un edificio, por ejemplo, un
edificio de apartamentos con varios unidades en el mismo piso y con acceso y rutas de
evacuacion communes, es necesario considerar todo el piso como un solo compartimento; de
lo contrario bajos se encuentran valores poco realistos para los factores de gy t. La
subcompartimentacion se tiene en cuenta en los factores F y U.

Sin embargo, en el caso de que un piso se subdivide en dos 0 mas compartimentos, de modo
que la evacuacion es posible a un compartimento adyacente como "zona segura”, cada parte
del piso puede considerarse como un compartimento separado.

Factor de nivels e.

Para obtener el valor correcto para el factor de niveles e, es necesario de considerar el piso
mas grande como "nivel de acceso". Cuando, por ejemplo, un compartimento se compone de
una pequefia planta baja y un pasaje a un piso mas grande mas arriba, el "nivel de acceso"
para la evaluacion del riesgo seré el piso superior.

La superficie de entrepisos se afiade como un decimal parte de la superficie de piso principal
en el nUmero E, que se incrementa. La regla es la siguiente: antes del punto decimal: el
numero del piso, y después del punto decimal: el porcentaje adicional de superficie de los
entrepisos, si es necesario mas de un 100%.
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En este caso especial de que el acceso se encuentra a nivel del suelo (nUmero 0), con una
conexion a un so6tano por debajo (90%) y un entrespiso encima (90%), el numero del nivel
sera igual al numero planta baja 0 (acceso) + 0,9 (sétano) + 0.9 (entrepiso) = 1.8 (lo que da
e = 1,34).

Factor de ventilacion v.

El factor de ventilacion de un compartimento con un solo nivel se calcula con la altura media
entre el suelo y el techo, como espacio disponible tipico donde se pueden acumular humos. Sin
embargo, en un atrio o compartimento tipo ddplex, el la altura h es la distancia entre el techo
y el piso mas alto que tiene que ser evacuado por un camino interior del compartimiento.

Sélo cuando hay una salida directa al exterior para los entrepisos, toda la altura del atrio
puede considerarse como la altura del techo. Recuerde que el programa solo acepta 15 m
como méaximo para la altura h . Los valores mas altos son reducidos a los 15 m.

ce height h

:ijg height h

~| floor height H+

floorsheight H+

Entrepiso con salida directa Entrepiso con salida al interior

Factor de acceso z.

El mismo razonamiento es valido para el acceso:

Es el entrepiso lo mas alto entresuelo que los bomberos tienen que acceder desde el interior
del compartimento que tiene que ser utilizado como "planta baja" para el atrio. Por ejemplo, a
la izquierda el balcon mas alto no se considera, como el acceso desde el exterior del
compartimiento es posible. A la derecha, el balcon mas alto es el nivel del suelo para el atrio.
De esta manera, los factores e, z, y v tendran en cuenta el mayor riesgo en la situacion a la
derecha.
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Aticos y viviendades duplex.

Un caso especial que requiere un poco de atencién en la evaluacion del riesgo son los niveles
superiores de los edificios con aticos o un piso diplex situado detras de la fachada.

Por la compartimentacion, la base es siempre la totalidad del piso que esta considerado como
un solo compartimento, y subcompartmentation es tratada como una proteccion (por los
factores F y U). El piso duplex sera la parte decimal del nimero de nivel E (como se explica
anteriormente).

En el dibujo abajo, los bomberos pueden llegar a los edificios de varios lados, pero en la
izquierda, al nivel superior (planta 4.5) solo se puede llegar de una manera (por el interior del
edificio), como la escalera aérea de los bomberos no puede llegar a este piso. En la férmula
para el factor z, Z = 1 sera seleccionado, lo que refleja el mayor riesgo.

En el caso derecho, los bomberos pueden llegar a la techo y desde alli al desvan, asi hay mas
de una posibilidad de acceso. Es posible que el factor z no cambiara, lo que significa que el
aumento del riesgo es insignificante.
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